


Fault slip in meters | 8824
0.0000 - 0.0625
| 0.0826 - 0.2282
_ Jo2283-04721
04722 - 0.7670

Sisma di 6,0 di Magnitudo

Profondita ipocentro di 8 km

Epicentro: Accumuli (42,70 N 13,23 E)
Distanza Amatrice da Epicentro: 9,5 Km
Distanza Retrosi da Epicentro: 11,1 Km

Sisma di 5,3 di Magnitudo

Profondita ipocentro di 9 km

Epicentro: Norcia (42,79 N 13,15 E)
Distanza Amatrice da Epicentro: 21,5 Km
Distanza Retrosi da Epicentro: 23,0 Km
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&; ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
(fferimanio: Ordinanza PCIA del 28 aprie 2008 n.351, AL 1b)
espressa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs> 800 mis; eat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)
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INGV Peak Accel. Map (in %g) : Rieti
24 Aug 2016 01:36:32 UTC M 6.0 N42.70 E13.24 Depth: 4.2km |D:7073641

CESI VILLA

I=VIIMCS Accelerometric
Minor damages station

SOFT SOIL

Recent sand-clay deposits

0-10m: Vs=80~100 m/s

10 m - valley floor: Vs = 200 = 400 m/s | CESI BASSA I

I=IXMCS
Severe damages

Accelerometric Collapses
station

N
Bedrock
Vs=1000 = 2000 m/s

Mep Version 15 Processed 2016-09-09 08:39:48 UTC

Categoria Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molio rigidi caratterizzati da valori di Vs, 30

A M ATR I C E 2 4 / 0 8 / 2 0 1 6 0 R E 3 :3 6 f,ﬁiﬁg,,i_ag, );ﬁ;\;:!ua]mgme ;;:ﬁr;r:iemf in superficie uno strato di

. . . . Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
. fina molto consistenti con spessort superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale

Accelerazione al suolo di picco ad Amatrice: 0,42g ovvero 0,42 volte i e ol o St e

. O Q compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e

I a fo rza d I gravlta cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs, 30
compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT.30 < 50 nei terreni a grana

H Q Q Q Q Q grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).
Effetto S u o I o e a m p I Ifl Ca Z|0 n e d ovuta a I pe rl Od o d I V| b ra Z|0 n e Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 3() m, caratterizzati da un graduale

d e I I’ed ificio (d i pend e nte da I I’a Itezza d eII'ed ificio) h a n no portato’ ad miglioramento delle propriei meccaniche con la profondita e da valori di Vs, 30

inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70

- kPa nei terreni a grana fina).
A m at r I ce a d E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul

’ substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s).
Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs, 30 inferiori a 100 m/s fovvero 10 <
cu,30 < 20 kPa), che includone uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di
bassa : 1. oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente
organiche.
Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra
categoria di lo non classificabile nei tipi precedenti
Tabella 5-1: Categorie di sottosuolo come riportato al § 3.2.2 del D.M.. 14 Gennaio 2008
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Si prediligeranno
¥ puntellamenti che non
| | ingombrano la sede stradale.

Demolizione di cio che e
crollato o di cio che non puo
essere messo in sicurezza
tramite puntellamenti al fine di
garantire la pubblica
incolumita ed il controllo del
territorio in caso di repliche.




Istat Provincia || | | IstatComune| | | |

Rilevatore || |

Mescheda] | | | | Joaw | | | | |

SEZIONE 8 Giudizio di agibilita

Valutazione del rischio

ESTERNO
(sez. &)

Sez. 5)

GEOTECNICO

Esito di agibilita

(mez. T}

Edifico AGIEILE

Edificio TEMPORANEAMENTE INAGIBILE (1Lto 0 parta)
ma AGIBILE gon provvediment] di pronto Intervents (1)

U<
u|w

.| STRUTTURALE
(Sezr. 3 4)
oW
U | o | sTAuTTURALE

Edlficle PARZIALMENTE INAGIBILE (1)

Edificlo TEMPORANEAMENTE INAGIBILE da riveders
con approf

(1) ripanara nalla colonna argomanto della Saz § I'ssito & nelle annotazioni le parti di edificio inagitili (ssiti B, C) & |8 cause di rischio estermo (ssio F)

o

1 12 5ol dallesiema
2 DParziale

4 MNon eseguito per a (O Soprallvogo rifiulalo (SR)
d ) Proprictario non rovato (NT} @ () Alire (AL)

Suil'accuratezza
della visila

3_Complata (> 213)

b D}Ruders (RU) o (I Demolilo (DM)

ol i di pronto |

di rapida

limitati {*) o estesi ()

** | PROVVEDIMENT| DI P.I. SUGGERITI
10 | (M | Messa in opera di corchiatura o tiranti

= | PROVVEDIMENTI M P.I. SUGGERITI

Rimoziona di , parapatti, aggatt

27 | M | Riparszione danni
30} | O3 | Riparasione copenura
40 | O | Puntellatura di scale
sO | O i intonac,

i alle ismponature & tramazzi

7
8
8 L
1
1

o
1
2

imozione di aliri i interni o estemi

m]

M |ri

O | Transennalure & prolesions passaggl
3 | Riparazioni delle reti degli impianti
o
d

sdJ O o togais, parapott

1

Unit i TNy iotie & p

Unita immobiliari inagibili |||

Nuclel tamiliari evacuati || |

N®parsone evacuate ||

SEZIONE 9 Altre osservazioni

Sul danno, sul pr

Argomento Annotazion

, TGRS O BNIO | s

£

Nl compilatore (in stampatelio)

a
Qg

Qg

«A» EDIFICIO AGIBILE Vvedificio puo essere utilizzato in tutte le sue parti senza
pericolo per la vita dei residenti, anche senza effettuare alcun intervento di pronto intervento.

«B» EDIFICIO TEMPORANEAMENTE INAGIBILE, MA AGIBILE
CON PROVVEDIMENTI DI PRONTO INTERVENTO vedificio nello stato in

cui si trova, @ almeno in parte inagibile, ma é sufficiente eseguire alcuni provvedimenti di pronto
intervento per poterlo utilizzare in tutte le sue parti, senza pericolo per i residenti. Devono
essere descritti quali sono i provvedimenti di pronto intervento.

«C» EDIFICIO PARZIALMENTE INAGIBILE Lo stato di porzioni limitate

dell’edificio puo essere giudicato tale da comportare un elevato rischio per i loro occupanti e
quindi da indirizzare verso un giudizio di inagibilita.

«D» EDIFICIO TEMPORANEAMENTE INAGIBILE DA RIVEDERE
CON APPROFONDIMENTO vedificio presenta caratteristiche tali da rendere incerto

il giudizio di agibilita da parte del rilevatore. Viene richiesto un ulteriore sopralluogo piu
approfondito.

«E» EDIFICIO INAGIBILE PER RISCHIO STRUTTURALE, NON

STRUTTURALE O GEOTECNICO vedificio non puo essere utilizzato in alcuna delle

sue parti neanche a seguito di provvedimenti di pronto intervento. Questo non vuol dire che i
danni non siano riparabili, ma che la riparazione richiede un intervento tale che, per i tempi
dell’attivita progettuale e realizzativa e per i relativi costi, € opportuno sia ricondotto alla fase di
ricostruzione.

«F» EDIFICIO INAGIBILE PER GRAVE RISCHIO ESTERNO pus essere
utilizzata in combinazione con qualsiasi esito: da «A» a «E».




Tabella 1.8. Copertiura finanziaria prevista per gl edifici privati danneggiati dal terremoto di L'Aquila del 2009

Tipologia

di mrervento

Ambito di

applbicazione

Part Comumni (P.C.) e Unata
Immebiban Indipendent
{U.LL)

Unita Immobihan
Condomumali

(U.LC.)

Umnitd Immobilian Condominiali (U.L.C.) non
principale

Adeguament

o energetico

Riparazione

copermra integrale

copermea mtegrale

80% costo di riparazione e Z30.000 €

Rafforzament

o locale

Riparazione

copermia integrale

copertira mtegrale

80% coste di dparazione e =30.000 €

Rafforzament

o locale

Ricos tricione leggrera

12€/m? e ned limimi dic

15.000 € LV A inclnsa pecle
prove geo e ston. su edific
ordinari;

20000 €LV A inclnsa perle
PIOTE BEO € SUM. 5T Aggregati;
G000 €LV A inclnsa per ndagim

ST (ELrem

Anche se le

sono state create per finalita di
pronto intervento, sia nel terremoto dell’Abruzzo che in
quello dell’Emilia

Ricostruzione pesante

Riparazione

copermaa integrale copermea integrale B0% costo di rparazione e Z30.000 €

Mighoramen

o sisnuco

=400 €/m? innalzabie a 600 €/m?

Prove
geotecniche
e strutturah

12 €/m? e nei imiti dz:

15.000 € LV A inclnsa per le
prove geo e st su edificd
ordinari;

20.000 € LV A. incluza per le
PLOTE geo e SLO. ST Agprepat;
6.000 €1V A inclnsa per indagani

ST TELrEd

Adeguament

o energetico

=130 €/m?

Abbattiment
o=

rmcosuzions

I contnbuto € smto caleolato come il mmimo tra I costo nsnlmnte dal progetto di riparazione & miglioramento

stzmico volto ad asucnrare nn hvello di sienezza fino all80% dell'adegnamento sismico, ma comungne almeno

magpore del 60% & d costo di sostmzone ediling (abbariimento e peostmzione, con costo di costmzione defindo

per ledidiza agevolata della Bemone Abmzze, anmentate del 20%: per tener conto degli ones prevast dalle nosmanve

in matena di efficienza energetica & di izalaments acnstica).

In aszenza del progetto, & stato olasciato on contributo forfettacio di 500 €/m? o di 750 €/m* m fMnzione della

graviti del danno suommeale.

E stato possibile procedere direttamente a interventi di sostimzione edilizia, senza necessiti di redigere na progetta

di riparazione e mighomaments sismico nei segnenti casi:

— edificio distrutto o completamente crollato;

— crolli parziak di almeno il 25% del volume degh edifici in muratura;

— presenza ch spostamentl permanent tza base ¢ sommitd dei pilastd panl o superion all'l,5% dellaltezza
d'interprano che abbiano interessato almeno la meta de: pilastn del prano stesso;

— resistenza a compressione media cubica in suu del calcestrzzo munore di 8 mega pascal.




Definiscono a livello nazionale come si costruiscono strutturalmente le nuove costruzioni e come si
interviene sulle costruzioni esistenti e sugli aggregati edilizi.

Definiscono a livello regionale quali sono le modalita amministrative per la costruzione in zona sismica.

Definiranno come si ricostruira e chi potra accedere ai contributi economici per la ricostruzione.

6 Aprile 2009 LAquila: Sisma di 6,3 Magnitudo
6 Giugno 2009 OPCM 3778/2009 Ricostruzione leggera (esito agibilita «A»)
6 Giugno 2009 OPCM 3779/2009 Ricostruzione leggera (esito agibilita «B», «C»)

9 Luglio 2009 OPCM 3790/2009 Ricostruzione pesante (esito agibilita «E»)

12 Novembre 2009 OPCM 3820/2009 e OPCM 3832/2009 Ricostruzione aggregati




Murature esistenti di fattura
molto povera e dalla scarsa
resistenza meccanica

Muratura nuova
fm=70Kg/cmq

Muratura in pietrame
fm=10-25 Kg/cmq

Ovvero trail 15% e il 35% di
una muratura in blocchi nuova

5. MWETODI QUALITATIVI PEA LA VALUTAZIONE DELLA QUALITA MURARIA

Muratura di bloechi di pietra shozzata e ciottoli con interposizione di

. pietrame e ciottolame

Assonometria

Prospeito

approssimativa,

Malta di polvere di cava e sabbia, di gualita scadente.

Muratura realizzata con blocchi di pietra sbozzata, ciottoli & aterizi, di dimansioni e farme molte diverse fra

lora. Tessitura muraria irregolare con filari orizzontali raramente presentl & regolarizzati con frammenti di|
pietrame, scaglie di piefra e malta grossa; assenza di diatoni e sfalsamento del giunti verticall |

Clottoli di fiume naturall e spaccati.

Calcari compatti e a frattura concoide, colori van

Dimensioni & forme ricorrenti

dei blocchi:
s= B+15¢cm
h=8=15cm

I=10+22cm

YIMIIWO0IO | da1vn| INOIZIMOSIa

D

OR: | gt

Categoria

NR NR

Metodo
punteqgi

parzialmente rispettate

N.B. La presenza di zeppe fa in modo che MA. & F.EL. siano

LMT (sezione)

Iam

2

1,5 2

Parametri
meccanici:
| valori MIN~-MAX

fo (Nfem®)
- 146-251

E To
(Nimm’®) | (Wem?)
T76-1139 | 2,94.5




MA NON SEMPRE SARA’ POSSIBILE
MA NON SEMPRE SARA’ ECONOMICAMENTE CONVENIENTE

INTONACO ARMATO IN FIBRA DI VETRO E MALTA-> Resistenza x 2,5 :;-?-
DIATONI ARTIFICIALI = Resistenza x 1,5

INIEZIONI DI MISCELE LEGANTI = Resistenza x 2,0
Altri sistemi «innovativi», ma gia collaudati:
Reticolatus

Cuciture attive della muratura (CAM) ,
Nastri FRP a pressoflessione e a taglio; Reti FRP =

3 Barse s Bea marisica,
1.8 por ogi 10 o @ madele




MA NON SEMPRE SARA’ POSSIBILE

MA NON SEMPRE SARA’ ECONOMICAMENTE CONVENIENTE

FORMAZIONE DI UN DIAFRAMMA DI PIANO CHE GARANTISCA UN

COMPORTAMENTO SCATOLARE. CONSEGUENZE:

* SINERGIA FRATUTTI | MASCHI MURARI CHE NON LAVORANO

PIU’ DA SOLI, MA IN MANIERA GLOBALE
* VINCOLA LE DEFORMAZIONE FUORI PIANO




GARANTISCE LA SALVAGUARDIA DELLA VITA per condizioni statiche (senza sisma)

GARANTISCE LA SALVAGUARDIA DELLA VITA per una sisma con un tempo di ritorno di 475anni (Levento sismico pit potente,

statisticamente determinato, che puo presentarsi nell’arco di 475anni)

GARANTISCE LASSENZA DI DANNI per un sisma con un tempo di ritorno di 50 anni

Ogni materiale garantisce lo stesso grado di sicurezza verso il sisma, se correttamente progettato ed eseguito. Sia
la struttura portante dell’edificio costituita da

GARANTISCE LA SALVAGUARDIA DELLA VITA per condizioni statiche (senza sisma)
GARANTISCE LA SALVAGUARDIA DELLA VITA per una sisma con un tempo di ritorno di 475anni (come una costruzione nuova!)

GARANTISCE LA SALVAGUARDIA DELLA VITA per condizioni statiche (senza sisma)
MIGLIORA LE CONDIZIONI DI RESISTENZA AL SISMA, ma anche un miglioramento da 5% al 10 %, che nella realta e
chiaramente poco efficace, € definito come tale.

PER ACCEDERE Al CONTRIBUTI ANDRA’ PERO’ RAGGIUNTA UNA SOGLIA MINIMA DI MIGLIORAMENTO SISMICO
Es.: Pari al 60% della resistenza sismica raggiungibile con 'adeguamento







2)

3)

4)

5)

6)

Comune perimetra gli aggregati edilizi per i quali occorre la
costituzione di consorzi obbligatori;

| privati possono proporre individuazione dell’aggregato
mediante perizia tecnica;

L'aggregato puo essere partizionato in porzioni di minori
dimensioni quando queste ultime abbiano un’estensione
superiore ai 300mq;

| proprietari delle singole unita immobiliari costituenti I'aggregato
si costituiscono in consorzio obbligatorio. Il consorzio &€ una
figura soggettiva di diritto privato che opera, senza scopo di lucro,
allo scopo di rappresentare I'insieme degli aventi diritto per la
realizzazione degli interventi sulle strutture e le parti comuni;

Il rappresentante legale del consorzio individua un coordinatore
di tutti i tecnici incaricati alla progettazione, alla direzione lavori
e al controllo della sicurezza che operano in ciascuna porzione;

Il coordinatore dei progettisti valuta le proposte di sostituzione
edilizia, tenendo conto in particolare dell’influenza degli
interventi di demolizione sul comportamento strutturale della
restante parte dell’aggregato. In altre parole e sconsigliata la
demolizione di unita strutturali interne e le unita strutturali di
testata possono essere demolite e ricostruite giuntate solo se si
dimostra che la capacita sismica degli edifici adiacenti non sia
diminuita a seguito delle demolizioni.




1)
2)

3)

4)

5)

6)

Comune perimetra gli aggregati edilizi per i quali occorre la
costituzione di consorzi obbligatori;

| privati possono proporre individuazione dell’aggregato
mediante perizia tecnica;

L'aggregato puo essere partizionato in porzioni di minori
dimensioni quando queste ultime abbiano un’estensione
superiore ai 300mq;

| proprietari delle singole unita immobiliari costituenti I'aggregato
si costituiscono in consorzio obbligatorio. Il consorzio &€ una
figura soggettiva di diritto privato che opera, senza scopo di lucro,
allo scopo di rappresentare I'insieme degli aventi diritto per la
realizzazione degli interventi sulle strutture e le parti comuni;

Il rappresentante legale del consorzio individua un coordinatore
di tutti i tecnici incaricati alla progettazione, alla direzione lavori
e al controllo della sicurezza che operano in ciascuna porzione;
Il coordinatore dei progettisti valuta le proposte di sostituzione
edilizia, tenendo conto in particolare dell’influenza degli
interventi di demolizione sul comportamento strutturale della
restante parte dell’aggregato. In altre parole e sconsigliata la
demolizione di unita strutturali interne e le unita strutturali di
testata possono essere demolite e ricostruite giuntate solo se si
dimostra che la capacita sismica degli edifici adiacenti non sia

diminuita a seguito delle demolizioni.

* Edifici fatiscenti o collabenti possono essere ammessi a contributo
se la loro presenza e dimostrata necessaria al miglioramento
sismico;

* Se nell'aggregato ci sono unita immobiliari con esito «E», le unita
immobiliari con esito «A»,«B» «C» accedono a contributi maggiori;

IN DEFINITIVA Cl POTREBBE ESSERE UNA REALE

RIQUALIFICAZIONE OLTRE CHE RICOSTRUZIONE DI RETROSI
Piu che ’Aquila va preso ad esempio il territorio umbro che attraverso
una sostanziale riqualificazione architettonica e strutturale dei borghi,
grazie ai contributi dei terremoti del 1980,1984,1997,2009 ha portato
turismo, benessere e un sostanziale miglioramento delle condizioni di
vita della popolazione residente.

* Per quanto il consorzio puo subentrare, dietro ordinanza del
sindaco, anche negli spazi di chi si rifiuta di collaborare, al fine di
salvaguardare I'intervento generale, se non ci si mette d’accordo si
rischiano cause legali, lungaggini, etc.

IN DEFINITIVA SE SI «LITIGA» NON SI RICOSTRUISCE

In Abruzzo chi si € messo d’accordo ha ricostruito, chi non si € messo
d’accordo non ha ricostruito!




